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11. Plantes interessantes ou nouvelles pour la /lore d'A llemagnc

et des 7'egwns voisines.

Ranunculus polyphyllus "W. K. , de Hongrie el de Roumanle.

Silaus virescens Griseb. (ces dcuv plariles ont 6l6 recueillies par M. de

Janka).

I'lusieurs plantes d'lllyiie, recoltees par M. de Tommasini, eiilre autrcs

:

Corydallis acauUs Pers. , Nadurtium lippicense DC, Linum TommasinU

Rchb. (iiianquc dans le Synopsis deKoch), Genista sericea Wulf. , Medicago

carstiensis Jacq. , Astragalus ff^ulfeni Koch, Saxifraga lasiophylla Schott

(plante pen coninie dont iM. Schuilz publie la diagnose), Thesium divari-

catum i^w. Euphorbia frogifera }:i\\, Grimmia tergestina Tomia.

Parmi les plantes d'Allemagne, signalons encore les Elatine Hydropiper L.

,

E. triandra Schkuhr, Thesium intermedium Schrad. , etc.

Les notes publiees dans les Archives de Flore contiennent des diagnoses

d'espfeces nouvelles, des obsei'vations synonyniiques et des rectifications, Dans

ces dernieres, je vois des Rosa et des Mentha, primilivement consid^res

conime hybrides et nomm6sen consequence par M. Schultz, et qui sont main-

tenant ramen^s par lui h la nomenclature des especes legitimeSvH y a lieu de

Ten ffiliciter vivement.

M. Eug. Fournier, secretaire, donne lecture de la communication

suivante, adressee a la Societe :

DE L'EXGRETION DES MATI^RES NON ASSIMILABLES PAU LES V^GETAUX(REPONSE

A UNE COMMUNICATIONDE M. CHATIN). par M. ». CAUVET.

(Strasbourg, mars 18C*.)

Dans la s6ance du Ik avril 1863^ M. (^hatin pronon9a Ics paroles snivantes

:

> y\, Roch6 a conclu de ses recherches que les matieres non assimitablessont

« excri-iees par les racines et non par les feuiiles. Gette conclusion est con-

traire & celle qu'a deduite de ses travaux M. Cauvet, auteur d'une these

» soutenue r^cemmenl..., etc. (I). »

Le compte rendu de la s6ance du Ik avril n'est arriv6 ^ Strasbourg que le

29 novembre, eljc n'en ai eu connaissance que le 8 decembre. Telle est la

.
raison qui me fait r^pondre si tardivemenl ii cetle communication.

Puisque M. Chatin a blen voulu se rappeler ma iliese (soutenue il y a plus

de deux ans), je mepcrmeltrai d'exprimer le regret que cet honorable savant
M

(1) Voyez le Bulletin, t. X,p. 199.
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)rait p.is ciu (lovolr 6tablir un paiallele entre Ips experiences dc i\I. Roc!i6 et

les initniiGs. 11 seiait ressorti de cet exainen comparatif que les conclusions

de mou coulradicteur ne sont pas dijduitcs avec toute la severe logiqiie nOces-
saireaux travauxscientifiques. Je vars essayer dc le deinoiitrer.

- De cu que I'oii trouve de I'ai-senic ot du cuivre dans les planles qui v(Sg6tent

sur un sol renfermant ces melaux, MRoche conclut que les spongioles n'ont

pasla/uc«//e separative, car «s'ileii elaitautremerit..., ilfaudrail admettre
« uue destruclioa, et par suite une formation incessante des spongioles, sans
M lesquellesces vggetaux ne tarderaient pas ii pcrir, » (Voy; p. 59, These) (1).
Pourquoi non ? M. Roche se fait juge d'une chDse qa'il n'a pas cvperimciUue.
Avant d'avancer que cette destruction et cette formaiion a nouveau des spon-
gioles avaient lieu, je m'en (5lais assur(5 par Tetude des effets du sulfate de
cuivre, du sue de Phytolacca et de I'acide arsi'niqiie (77/^6- (2), p. 15, 20,
35, 36

;
Annales, p. 325-327). D'aiilenrs M. KodKi ne mesemble pas en droit

de nier un phenomene qu'il ne se ra])pclle sans doute pas d'avoir constate
lui-m^me. II dit, en efTet (p. 15), en parlunt de la v6giilatiou des Haricots sur

le mercure : « Un mois apr6s la gerniiiiaLioa, la plante est encore dans un
« elatsatisfaisantdu vegetation. Cependant les premieres racines developpees
• ont 6le d^truites et renqjlaceGS par de muvelles, qui le sont elies-memes

-•) bientot a leur tour. » —Je ne saurais admettre avec M. Roch6 que, une
pinnte 6tant plongce dans une dissolution v6n6neuse, « une partie de la

.) liqueur s'esl introduiie avaut la destruction des spongioles. « Les recherches
que j'ai faites avec I'encre, le sulfate de cuivre et le sue de Phytolacca prou-
Tent la vfirite de mes assertions.

r Encre {Th. p. Mx;Ann. p. 326). Apres six heures . la spongiole est
senle attaquSe; le liquide colore a penetrfi dans la racine sans la depasser. —
Apr^sdix heures. la spongiole est a peu pres dSsorganisee, Ics vaisseaux de
la racine sont colores

; le lendemain la pointe des racines sed6sagr6ge. la colo-
ration n'a pas atteint la tige. - Aprfs seize heures. les racines olTrent une
coloration remarquable qui ne s'eleve pas, en general, au-dessus de la partie
immergee

; I'extremite des spongioles se d6tache avec la plus grande facility.

L'encre a pgnetrfi dans le collet (3) et s'y montre en lignes noires lr6s-appa-
renies qui s'4!6ventJi mesure que.rcxperience se continue.

T Sulfate de cuivre [Th. p. 15; Ann. p. 327). les plantes ont s6journ6
cUns la liqueur ven^icuse pendant plus ou moins longtemps, quelques
heures au plus; ensulle on les a lavees avec sola et mises dans de I'eau

F

(2)
^'-'

*

rat

nril?<.ntr'^'7r.r""'
"**"' '"' '^ P'^^'^^^e"'' ^^'os, toute la parlie de I'axe vegetal com

S^rce"^^^^^^^^^^
•'•^^^^'^ ^-"'^ cotyR.do..ircs. La tigLe com-
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pure. La phipart d'enlre dies 6taiont saincs en apparence; lours spongioles
ont pris uiie teinte bieuatre qui ne s'cst pas (^Iciulue Ji d'aulres parties dc la

racine. Si rimmersion a a6 courtc. les spongioles so deiruiseiit peu k pen, el

de nouvelles radlcolles se d^veloppeiit ; si I'immerMou a 6t6 plus longue

,

les racines se d^sagr^genl; i! ne s'en produit pas d'autres, et la plante
meurt.

3" Suede Phytolacca [Th. p. 18 ; Ann. p. 329). Apr6s cinq heures, les

racines onl pris une couleur rose qui disparait vile par line immersion dans
l^eau pure. Toulefuis, un sejour de quelques heures dans I'eau fait noircir

leg^reuieul les spongioles. En faisant une coupe longitudinale versl'exlremit^
de la racine, on voit que les faisceaux fibro-vascnlaires ne sent pas encore
colorfis; la spongiole Tost nn peu, mais uniquement dans les espaces inter-

ulriculairesdu lissu exfoliable... Cliaque jour une nouvelle plante t^taitenleviJe

du liquide colorant, lavfie avec soin el mise dans de I'eau pure... On vit que
la decomposition des racines etait d'antanl plus avancfie que ces racines

Claienl i-est6es plus longtemps sons {'influence du Phytolacca. —Apres qua-
lorze jours, trois dc ces plantes vivaient encore : la premiere n'esl reside

dans la liqueur que pendant deux heures; ses racines sont saines et blanches.

La deuxif-me y esl rost^e deux jours; re\tr6mit6 de la tige est flelrie ; ses

spongioles sonl d^lrniies, la racine se decompose. La iroisii'me est reside plus

longtemps; die etait courle, trapue, vigoureuse ; aucune de ses parties

a^riennes n'avait pani se colorer ; poartanl lorsqu'elie fut mise dans I'eau,

sesracinesetaicnt tr^s-rouges. Leur teinte s'aiTaiblit, el bieniOl dies devin-
ronl blanches, puis livides ; le quatoi-zleme jour, dies ^taient noires et se

d)5sagregeaicnt.

M. Targioni-Tozzetti (1) a fail une longue serie d'exp6riences fort remar-
quables, dont je demanderai la permission de citer la plus courle : « 7" Pen-
» dant vingi-deux jours, on arrosa assidUmenl, avec des dissolulions arsenicales

" lres-(5tendues, trois Laiterons et une Digitale, sans jamais mouiller les tiges.

•'Apres ce temps, un des Laiterons commen^a hse faner; on Icsarracha tous

• les irois. Le Laiteron (letri avail ses spongioles di^sorganis^es.et il donna de
» Ieg£:res traces d'arsenic ; les deux autres n'en pri^senldrent pas dn tout, et

• leurs spongioles 6iaienl intactes. » Si je ne craignais d'abuser du droit de
la defense, je pourrais multiplier les citations emprunt^es an in6me auleur,
invoquer les opinions de Link, de Towers, etc.; je m'arrCte, parce que cda
me semble inutile.

Amsi, quand une plante est mise en contact, par ses racines, avec une
maliere toxitiue, cette plante u'absorbe le poison qu'apres la destruction
des spongioles. Mais si le poison existe dans le sol en quantity infiniment

petite, cet effct se produira-t-il ? 11 est possible que, dans ce cas, I'absorption

>

(1) Ann. sc. tiat, (Bot.) 3« s^rie, t, V.

1^
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s*effecluanl avec une excessive lenteur, le vegetal et 8»4pongioIes n'en aient

6prouv6 aucun domniage. II se produirait alprs un plienomene analogue h

celui que Ton observe chez les animaux pour les poisons caustiques ires-

dUu^. Pourtant j'hesite a admetlre qu'il en soil ainsi; il suffit d'uue seuie

goulte d'acide chiorliydrique daus 50 grammes d'eau pour rMuire les raci'nes

en une masse grisStre, inoUe comma apres une cuisson. G'est ce que j'ai

exp6riment6 aprSs Bracounot (1), qui operait avec une seule goutte d'acide

dans 100 grammes d'eau. L'elecliou par les racines me parait cerlaiue, el je

- considfere la presence d'une substance v6neneuse dans jes plantes commeun
fait anormal. II se peut rieanmoins que quelques v6g6taux reiiferment nor- -

malement des nietaux qui sont des poisons pour lous les autres : tel parait

ttre le Viola cala7ninaris, qui vit exclusivement au voisinage des mines de
zinc. Ceite exception ne me semble pas de nature h infirmer la propria^
Elective des racines ; lout au contraire, elle la justifie.

M. Roche a trouvd du zinc (Th. p. a2) dans les J&pinards, et jamais dans
les Haricots et les Clioux-fleurs. Pourquoi cette difference ? Elle peul 6tre

atlribude a trois causes : IM'excretion par les Haricots et les Choux ;
2" I'elec-

lion par les tpinards ;
3" la presence du zinc dans le sol des l^pinards, sou

absence dans celui des Choux, En et;il)lissant ses r^sullats, M. Roch6 ne se
prononce pas

;
ceci esl regrettable, car il cflt alors rccherclie le racial dans

ces plantes venues dans un memeterrain ; ce qu'il n'a pas fait, sans doute,
puisqu'il ne le dit pas. Il est peu probable que le zinc ait pcMietre dans les

Epinards et non dans les Choux par voie Elective. Depuis la publication de la

th^se de M. Roch6, M. Vohl a rencontre des proportions tres-sensibles de
zinc daus des Choux venus dans le voisinage d'uno usine de zinc (2J; cequi
semble demontrer que. dans le preuiier cas aussi bien que dans le second,
le presence du zinc est tout exceptionnelle. L'exp^rience sur laquelle
M. Roche se fonde pour combattre mes opinions me semble insuffisanle. Il a
observe que des Jacinlhes el des Polygonum orientate, ploughs dans des
solmionsloxiques, sefanenlpius vite quand leurs racines sont Jntactesque
lorsqu'elles sont coupees. Cela prouve-l-il que les spongioles ne possMent pas
Ufaculle separative! ^oiiKYtes, el, pour ma part, je ne vois la qu'un
simple phenom&nephysiologique. La plante pourvue de ses spongioles s*esl

fanee plus tot saus dome, parce que celles-ci out cesse de fonctiouner, alors
que leur absence perraettait I'abord plus facile du liquide. C'est ce que parait

demontrer ['experience de Raiuey, qui vit une Valeriane rouge fl^trie repren-
dre rapidement sa vigueur primitive dans une dissolution de bichlorure de
mercurc. Jl est vrai que Rainey admet la reductiou du subiim^ en calomel

;

(1) Action diUlere prodnilesur la vSge'talton par les actdes tres-etendus, etc. (Ann.
de chimie et de physique, 3" serie, t. XVllI).

(2) Journal depharmacie et de chimie, 3' sfirie. t. XLIV, p. 359.
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mais, si Ton se reporte aux pages 56 et 59 de la these de M. Boclie. on voit

que, dans le vegetal, le sulfate de cuivrc et I'acide ars^nieux devieniieiit iriso-

lubles. L'acide arsenieux serait Iratisfornie en acide ars6nique qui se subsii-

luerait h l'acide pliosphoriquc. Je ne nrarretcrai pas a celte theoric qui devrait

faire relrouver l*arscnic dans les organes Ics plus jeunes, la ou predouiine le

phosphore, tandis que le conlraire a lieu. Quoi qu'il en soil, il resuUe de ccs

transformations que, d'une part, Taction 6nergique du poison sur les spon-

gioles, et, d'autre part, la reduction plus facile du cuivre etde Tarsenic,

quaud les spongioles sont coupees, devaientamenerles resultals observes. Ce
n'cst pas ainsi que, pour devenir probnute, TexpL-rience de M. Rocli§ aurait

du elre faite. 11 failait, par des analyses pratiquees sur les deux especes de
plantes retirees en ineme temps du liquide vendneux, determiner laquelle

renferniait le plus de poison. Depuis le moment do I'immersion jusqu'i celui

de la fanaison, il failait soumettre les deux especes de plantes a I'examen chi-'

niiquc, non pas une fois, mais quatre ou cinq foi?. Or, non-seulement I'au-'

teur n'a pas fait cela pendant la duree de Fexperience, mais encore il ne I'a

pas fait a la fin ; il s'esl contente de constatcr I'heure a laquelle se produisait

ia fanaison. Cette experience ne saurait done permettre de poser les conclu-

sions que I'auteur en tire.

L'espace de temps n6ccssaire pour provoquer les symptomes de I'empoi-

sonnement chez les plantes a racines saines m'^tonne bcaucoup, car elles ont

et6 pIong(5es dans des solutions au centieme, Je vais ciler quelques observa-

tions qui auraient trouv(5 place dans ma these, si je n'avais crains de I'allonger

outre mesure :

1° Lc 29 juillet, on arrose un Veronica Bcccabunga en pot avec une disso-

lution de 2 granimesde sulfate de cuivre. Le31, queiques feuilles sontmorles

et secbes, d'autres commencent Ji s6cher et ^ noircir par la pointe.

2" Le li aout, on met les i'acines de quelques coulants de Ranunculus

repens dans une dissolution de 0^^,05 sulfate de cuivre dans 125 gr. eau;-

'te 15, presque toutes les feuilles des nceuds directement empoisonn^s sont

fl^tries, leurs petioles sont flasques ; les racines sont noires, et quelques-unes

nienie semblent se d^sagr^ger. Le 18, toutes les feuilles des nceuds empoi-

sonn6s sont niortes ou maiades.

Des Polygonum orientale ont <5t(5 plonges, le 12 aoOt, ci 6 li. du soir, dans

une dissolution faite avec : acide ars6nique 0s%5, eau quantity suffisante

pour baigner les racines et s'^levant ^ 500 gr. au nioins. Aprfis une immer-
sion d'une heure et deniie, les racines ont ete lav^s avec soin et les plantes

ont 6i6 mises dans de I'eau pure. Le 13, au matin (12 h. apres), les Poly-

gonvm sont fletris; cepcndant Icurs racines ne semblent pas attaquees. Le

16, les fibrilles radicellaires sont toutes en vole de diS composition, des parcclles

,

de ces fibrilles nagent dans le liquide ambiant.

Je me borne i ces citations; elles suffisent pour montrcr que, avec des
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dissolutions plus faibles, on peut oblenir dcs effets plus prompts que ceuxobT

serves parM. Roche (1).

S'il est uae chose qui iirait etonn6 au plus Iiaut point, c'est do lire, page 62,

que nion travail a confiruie celui de 3J. Chatin. Bien que je sols ires-llaile de

me irouver place a cote d'un savant aussi distingu6, je ne puis accepter ua tel

hoiineur, parce que j'ainie avant lout la verite,

M. Chatiu admet I'excr^tiou par les racines, je la nie ; il n'adinet pas I'ex-

cr6tion par les feuilles, et je raftirme. G'esl, sans dome, parce qu'il ne veut

pas accepter uiie telle soiidarite que M. Chiitin a prononce les paroles ins^rdes

au d^but dc cette note.

Passonsa la discussion des experiences de M. Roche sur I'excri'tion par les

racines. L'auteur (p. QU] fit gerinerdans du sable lave et calcin6 des semencos'

de ble ars^niquees par immersion dans une solution concentr^e d'acide ars6-

nieux; la nioilie des grains so d^veloppa. Six seniaiues aprfis, on d^barrassa

les jeunes planles du sable; leurs racines iniactcs furcnt lavees avec soin, et

I'on enlcva nieme les resles de rendospernic. Elics furent alors placi5es dans

du sable uouveau, calcine^ lave et exempt d'arsenic. Uu mois a])tes la traus-

plantation. on recueillit chaquc jour Teau qui s'ecoulait apies cliaque arro-

sage. L'eau ainsi obtcnue pendant 50 juurs constjculifs donna a I'appareil de

Marsh des traces bien faiblcs, mais cepeiulaut sensibles, d'arsenic. Lc sable

separc des plantcs et celui du vase furent traites ensemble par des inoyens

couvcnables; on obtint encore des traces ars6nicales a I'appareil de .Marsh.

B Toutefois, nous devons (aire observer, avouc M. Roche, que guelgues ra-

n cines s'etalent detruites et que leurs resies se trouvaient dans ie sable. Une
« scconde experience faiie siniuUanement sur du Ble traite par Ie sulfate de

» cuivre, les memesconditions ayant 6te rigoureusement observces, a fouriii

» un resultat identique, malgre que, dans ce second cas, aucune racine ne

» /wramaiV s'etre detaciiee des plantes. » U est bien difficile deconsid(5rcr

conime serieuses des experiences de ce genre. Dans la premiere, quelqiics

racines ont ete detruites et leurs restes se retrouvaient dans Ie snble ; dans la

deuxieme, aucune racine wcparaissait s'etre d^tachec dcs plantes. L'auteur

besile ; il n'est pas certain qu'aucune racine ne soil restee dans Ie sable ;
peut-

etre n'y a-t-il pas legarde pour avoir lc droit d'exprimer au nioins ui) doule»

Ces restrictions annulent une experience. Ce qu'il faut dans un resuliat scien-

tilique, c'est Ie fait brutal et nou pas une affirmation einiic avec doute. Pour

(1) Voici la difference selon que les radnes sont entieres ou coupees. d'ainiii
M. Roclie :

t
*

t

[ Acide arsfini'iue 96
Jacinllie

•
j

— orsenieux 99

\ Sulfate tie cuivre 6

Aciile arscnique 29
4*oIjgtiiuini ] — arsenieux 48

Sulfiite de cuivre 3

38 heurcs,

92 ~~

10 jours.

34 heures.

58 —
3 jours.
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que mon raisoniiement ait plusde valeur, il suffit d'opposer M. Roche a Iuh
Illume. On lit, en effet, a la page 66 : « Mais I'arsetiic et I'aruimoine ne s'y

• trouverenl (dans I'eau) qu'an moment ou Jes racines ctaient attaqni-os. »

Queiques racines de son Ble etaient d^truites; la presence du poisnii dans le

sable n'a done rien d'(5tonnant; elle est toute naturelle. D'ailleurs, cst-cc

bien une fonction que cette proprii5l6 attribute aux racines d'olimincr Ics

substances non assimilables et qui s'excrcc d'uue maniftrc si miserable? Un
certain nombre de plantes ars^n'iquees croisscnt dans le meme vase et, en
moins de 50 jours, elles ont perdu dc si faibles quantit6s d'arsenic qu'il faut

toulo la puissance de I'appareil de Marsh pour en dcceler des traces a peine

sensibles! L'auleur nous dil (p. 62) qu'au bout de quatre mois le BI6 s'etait

d^barrass6 de la mo?7;Vde I'arsenic ou du cuivrc qu'on liii avail fait absorber,

sans pourtaut s'en depouiller conipletement. Ilrapporte eel effet ^ une excre-

tion par Ics racines et ne se demande pas si la diminution progressive du poi-

son ne provient pas de la mort et de la chute des feuilies infcricures de ses

plantes. Je sais bien que dans les dernicres iignes de sa these il signale ce fait

emprunt6 5 Vever, mais il le considere comme accidentel, car il dit : « Nous
» concluons que I'excretion des composes niineraux non assimilables par los

» plantes a lieu en partie, sinon en totality, par les racines. » *

Je ne comprcnds pas cette restriction. M. Roch(5 pense (p. 65) que ses e\p^-

riencesn'ont pas dure asscz longiemps pourque ses plantes soient arrivees a 6Ii-

mincr tout le poison. Pourquoi les a-t-il discontinui^es? Et ponrquoi, d'ailleurs,

n'a-t-ilpas employi5 les plantes qui, en 3 ou 5 mois, fournissaieniii M. Chatinia

. preuve d'une Elimination complete? S'il est vrai que, en 4 mois, le B16

(p. 62) s'Slait d6barrass6 de I'arsenic, pourquoi, en 50 jours, un ble arseni-..

qu6 de la m6memanifere (p. 66) avait-il perdu une aussi faibic quantiio do

poison ?

Hn r^pi'tant rexpericnce de Macaire el les micunes, l'auleur est arrive ides

r^sultals exactemcnt semblables aux miens, savoir : presence du poison dans

les plantes, absence de ce poison dans I'eau qui en baignait les racines sainos.

« Ponsant que dans ces experiences le courant conlrairo ^tabli par les ra-

» cines des coulanis pouvait s'opposer a I'excretion en cmpOchani tout d*a-

" bord I'absorptlon des liqnides venus de la plante-mere », rautcur repEO'

ses experiences « en faisant p^ni5lrer les racines des coulanis dans du sable

n bien hv6 et sec au lieu d'eau Apr^s 30 jours d'arrosage dc la plante-

» mere, les jeunes sujets furent d^barrassi^s du sable dans lequel plongpaieilt

» leurs racines; elles ^taionl en m^n bon etat^ pen d<5velopp^es cl avaient

» forni6 autourd'elles.'avec leurs excretions et le sable environnant, une es-

» p^ce d'enduit. Celui-ci fnt enlev6 avec precaution, sans que la racine fflt-

» altaquee, et r^nni au sabte environnant. L'analysc y decclala presence des

» nietaux que la plante-mere avail absorb(5s (p. 66). »

Bien que ces dernifircs cxpi^iiences aient t\t cxScui6es dans des condilioiJs
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teormales, conime I'avoue M. Roch^, il pense qu'eiles peiivent s*ajouter aux

rcsuliats prdc^demiiierit ubtenus dans dcs circoiislances normalcs. Je crois

avoir suffisaminoiit ddmoiUre que les experiences pr^c^dentes ne prouvent

vien, qu'dlcs n'ofTremaucuii fait certain, quclcs conclu«ions qu'on en d6duit

s'appuient uniquoinent sur des probabilit6s. Je les n^gligerai done actuol lenient.

Je nc vuis pas en quoi le cuurant de I'eau absorbee par les racines saines

peut s'opposer a {'excretion, en empechant rabsorplion par Ic stolon des li-

quides venanl dc la plante-m6re. Si, malgie la presence des racines d'un sto-

lon dans I'cau pure, les feuilles de ce stolon sont frappSesde mort, peut-ou

bien dire que I'objection precedente est fondle? Cette objection qui se pre-

sente ii I'espril de M. Roch^, je I'ai developpee longuement dans ma these, et

c'est pour la refuter que j'entrepris ma sixienie experience. La void en re-

sume {IX p. ^i7-^8; Ann. p. 340) : La lige d*un Eupatorhtm adenopho-

rurn s'^iait recourbde en S renvers6e; on fit d^velopper des racines ^ la cour-

bure inferieure, en disposanl la plante de telle sorle que la courbure munie de

racines ful en dehors du vase ; on fit plongcr les jennes racines dans de I'eau

distill^e et Ton empoisonna la terre du vase. Au bout de 15 jours, la tige est

noire et contraci6e depuis sa base jusqu'i 1 centimetre environ du point

d'6mergence dcs jeunes racines; au-dcssusde ce point, les feuilles les plus

bassos ontleurs bords noircis et rccroquevilles; vers lesomniet de la tige, les

plus jeunes feuilles commenceut ^ se flelrir. On analyse separement les jeunes

racines, I'eau qui les baigne et la tige pourvue de ses feuilles. On trouve le

poison dans la tige, mais rien dans I'eau ni dans les racines. Ainsi, voila une

plante dout touie la partie iuf<5rieure est morte, dont toule la panic superieure

presente les symptOmes deTempoisonnenient, qui puise uniquement sa nour-

riluredans I'eau ou baignent ses jeunes racines (voir les details dans nu thfese),

qui, par consequent, se trouve dans les meilleures conditions pour excreter et

qui pourtant n'excrete rien. Si celte fonction etait reelle, et en supposant que

I'absorption trop considerable de I'eau s'oppos3t ^ un transfert normal des

matieres nuisibles, il est Evident que ce transfert s'opererait au raoins en

partie. Or nous ue trouvons rien dans I'eau, rien dans les jeunes racines.

Que conclure? que les plantes n'excrt-tent pas dans I'eau ? Mais aloi-s que de-

vienl cetlc experience de M. Roche dans laquelle du Bl6 excretait au milieu du

sable mouiilc?

En parlant des racines plongees dans du sable sec, M. Roche nous dit

qu'eiles etaient en assez ban etat. Assez nc me contenle pas, j'aimerais raieux

bon et mgmetrh-bon. L*auleur s*est-il assure par uu examen raicroscopique

que ses racines claient bien intactes? Je ne sais s'il I'a fait; en tout cas, 11 neles

decrit pas. Je suppose qu'eiles etaient semblablesk ces raciues adventives de

ceriaines plantes radicautes qui, he trouvantdans un milieu impropre Ji la nu-

trition, s'encrouieul de cellules exfoliables versleurextremiie, laquelle se pre-

sente comnie une sorte de vcrrue allongee.
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Je ne saurais adiiietlre les conclusions trune telle experience enirejuisc

dans des conditions anssi anormales, et je crois que pen de gens seront d'un
avis contiaire. Kile est, d'ailleurs, la reproduction de celle de Brugmaiis avec
le rio/flfl7-yert5('5 et souieve les memes objections.

Avaiu d'aller plus loin, je me permettrai d'adresser itn repi-oclie a MRoche.
Pourquoi, voyant uii enduit aulour de ses racines, n'a-l-il pas eu I'idee d'exa-

miner cet enduit au microscope? Cet examen lui aurait moatre la nature
;,j;6ellede cette pr^tenduo excretion; il aurait vu qu'elle est produite par ce

iissu exfoliable en decomposition qui entoure rcxlremite des racines immer-
g^esd'one sorte d'euveloppe mucilagincuse. Ce fait d'un enduit aulour des
racines n'est pas le seul qn'il ait observe, s'il a repet6 les experiences de
M. Durand sur la p^nelratioii des racines dans ie mercure. 11 dit, en effet

(p. 15) : « Alors, paruu fait i)hysio!ogique deja observe, la radiculedes Hari-

» cots, quoique beaucoup inoins dense que le metal, s'enfonce veilicalement

" dans le mercure et s'y mainlient au nioycn d'une excretion du veg(5lal qui
>' ne tarde pas h se combiner avec le mercure euvironnani. « Oulre les re-

cherches sp^ciales que j'ai faiies et qui sont consignees dans ma these (p. 5 k

10 ; Ann. p. 323), j'ai observe un certain nombre de fois ces pretendues ex-

cretions nincilaginenses :

1° Dans I'eau ou avaienl gfirm6 et grandi des Poiset qui n'avait jamais etc

renouvdee, se irouvaient quelques d(:;p6is floconneux qui doimaieiit au liquide.

.
euse dissociant, un aspect louche et trouble. Je recueillis un de cesflocons

avecun tubeeffiM etje Texaminni au microscope. II ^-tait forme par une masse
de tissu cellulaire des spongioles plus ou moins desagr^gc et parses produc-
tions confervoidos, au milieu desquelles se monlraient en nombre conside-

rable des globules de ferment, des Spirillum Undula et divers infusoires.

2" A deux centimetres environ derexlrumlted'uiie racine de Feve venue dans

1 eau, se irouvait une petiie masse cntourant la racine et ayant toutes les ap-

parences d'une matiere gelatineuse. Celte maliere, examinee au microscope,
prtata une abundance degraudes cellules lelles qu'ou les Irouve i I'exire-

nnt6 des spongioles, surlout lat^ralement. Elles §taient environn6es d'rme
production cunfervoide qui donuait ^ la masse une tres-l^gere coloration verte.

Quandon examinait & I'ceil nu I'extremit^ de la spongiole de ia memeracine,
on reinarquait tout d'abord son aspect gelatineux; vue dans I'ean, cette ma-
tiere s'elalait absolument comrae le ferait une membrane mince. En la pre-
liaut avec la polnte d'un scalpel et I'examinant au microscope, je reconnas
qu'elle se composait de longues cellules dont la forme legerement conrbee
montre qu'a I'origine elic devait etre appliquee sur un corps arrondi. Si Ton
ecrase avec precaution I'extremit^ d'une radicelle, ou retrou\e les memes
Elements a sa pointe et dans ses parties laterales. C/est la ce que Link avail

apercu en 18/i9 et qu'il avait pris pour une sorte de cambium extravasf.

Mes exp(5rienccs avaienl dcmontr6 que les^racines ne soul pas;;des organes
"^^ ^'*

(SKA.NCiiS; 14
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excreteurs, el quo la plaiite sc debarrassc des substances inutilcs on nuisibles

en les acciinuiiaiU surlout dans los feuilles qui se dessecheiit et mcurent. Ce

r^suliat in'avait fait supposer, eii me basant d'aillcurs snr dcs faits observes

par d'aulres, qu'un [teu des matiercs 6trangeies coiitenucs dans les feuilles de-

vait etre ^limine par entraniement a I'aide de la vapour d*eau cxliali5c. J'em-

polsonnai avec de I'acldc ars6iiique (7'//. p. 6i ; Ann., p. 3^i3) une plaiite

que je placai dans une lerrine veniissoe, ncuve et bien intacte, et jc la rocou-

\ris avec une grandc cloche en verre egaleinent neuve. L'eau recueillic dans la

teirlnc, it la surface de la cloche cE sur celle des feuilles me donna des traces

maiiifestes d'arsenic. Jlien que j'eusse ncltoy^ le mieux possible tons mcs

instruments, cumme je ne me suis pas assure avant rcxperience qu'aucun

d'enire eux (i'^poage ueuve et lavee quiservit a recueiliir I'eau, parexeniple)

ue renferinait de rarsenic, j'admels pour le momeiU que mes resultats sont

entaches d'erreur. A la vtSrite, je ne liens guere a ces resultats ; j'avais entre-

pris cette experience pour montrer que ies recherches de M. Chalin auraieut

da porter sur le liquide transpire et non snr I'air ainbiant, et je m'6lonne que

M. Roche ait rechercli6 6galenient I'arsenic h T^tat de combinaison avec

riiydrogene. Je r6pele que jc ne tiens pas a ces resultnts, dont je n'ai ancun

besoin pour justifier ma th^orie : pas d'cxcretion par les racines, rejet dcs

matiferes inutiies on nuisibles par leur accumulation dans Ics feuilles qui se

dessecbenl, meurent et lombent. C'est ce que j'ai exprime a la page 67 de ma
these [Ann. p. 3^4). L'exp(5rIonce que M. Roche a entreprise lui a donnS des

resultats contraires aux miens ; j'eusse ete fort surprls qu'il en fut autrcment.

On lit, en effcl, aux pages 7-8 desa these : « Pour peu que I'acide arsenieux

» mis en contact avec Ics gralnes ne soil pas compUtement decompose par le

» 50/ auquel clles ont etc confiees, etc LaquauliK; necessaire pour tuer

» lessemences varie suivant la puissance annihilantc du sol. » Et plus has

:

" I'C file seni^dans unterraiu calcaire, apres une maceration demoinsde
» trois lieures, ne gernie pas, s'il ne survient une pluie qui, en detrempant le

- » sol, favorise la transformation et le depart de I'acide qui souille la grainc. »

M. Roche a plac6 un Pelargonium capitatum en pot dans une solution d'acidc

ars(^nieux au dix-inillieme. Eu operant ainsi, etait-il bien certain que I'acide

Qrsenieux ne serait pas annibil6 par la terre enferm^c dana le vase? A-t-ilana-

lyse cette terre pour s'assurer qn'etle ne renfermait pas de chaux? II ne I'a

certainement pas fait, car il n'aurait pas manque de le dire. II est done extrfi-

memcnt probable que i'acide arsenieux n*a pu etre absorbiS par les rachies du

Pelarrpnium, et c'est pourquoi il nc pouvait etre retrouvri dans I'eau exhalec

par les feuilles, lors m^^uie que ces organes laisseraient s'^chapper une partie

de leurs materiaux sjtiins avec le liquide qu'elles transpirent. M. Roch^ ne

nous dit pas si, pendant les vingt jours que dura son experience, la planle avait

soulTert. II est ^ supposer qu'il n'cn fut rien ; mais alors s'est-il assure que sa

planle renfermait de I'arsenic? Pour ma part, je suis persuade qu'elle n'cn
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contonait pas uii alome, el je regiette qu'il n'cn ait pas fait I'analyse. Je lui

ferai, d'ailieurs, Ics memes reproches a propos de ces experiences, citees

pageG9, dans lesquelles ie lavage des feuillcs n'a fourni aucune trace des
nietaux absorbes (?}. L'observaiion, citi^e plus haul, de M. Targioui-TozzotLi
vieiit absoiument &I'appui de ma maniere de voir.

II y a deux ans environ. M. Daubeny, poursiiivaiit ses recherches antc-
rienres, est arrive & une conclusion a peu pics ideutique a la mienne, en ce
qui concerne la faculle elective des racines.

M. Marcet se base sur des experiences faltes par lui en 182/i pour repousser
la ib^orie de M. Daubeny. Jc rappellerai a ce sujet que les faits observes de-
puis cctle epoque par MM. Goe])pert, de Saussure, Bourhardat el par moi
conlrcdisent forinelleinent I'opinion de M. Marcet.

^

Je no veux pas terminer cetle note sans me f61iciter d'avoir trouv6 I'occa-

siondcdefencire des experiences que je croyais oubli^es. Cetle defense n*a
pas etc eiilrcprise dans un iniercl personnel, encore moins hostile. Le seul but
que jc me suis propose, c'est de faire rejeler des opinions nuisibles au progrfes
de la science et au progres de Tagriculture, parce qu'elles rcposent sur des
fails mal observes.

SKANCE DU 10 JUIN 1864.

PRislDEHCE DE M. A. RAMO-\D,

M. Eng. Fournier, secretaire, donne lecture du proces-verbal de
la seance du 27 mai, dont la redaction est adoptee.

Par suite des presentations failes dans la derniere seance, M. le

President proclame I'admission de :

MM. Garovaglio (Santo), professeur et directeur du jardin bota-

nique de Pavie, present^ par MM. Gordler etChatin;

SouEiGES (Paul), etudiant, rue Lacopede, 5, k Agen (Lot-et-

Garonne), presenle par MM. I'abbe Garroute et Amblard.

Dons faits a la Soci^te ;

1' Par M. Cordier, les ouvrages suivants de M. Du Morlier

;

Analyse des families des plantes.

Notice SU7' les espcces indigenes du i^enre Scrofularia.

Monographie dps lionces de la /lore beige.

bylloge Jimgermannidearum Eu/vpw indigenanm.


